
有用物質高生産菌株ゲノムのNGS解析

第6回（平成２6年度第3回）CRCフォーラム（平成２6年１２月１５日（月）開催）

「TDUで展開する先端微生物研究」

根本 航 助教

理工学部理工学科生命理工学系



有用物質高生産菌株ゲノムのNGS解析

東京電機大学 理工学部 生命理工学系!
根本 航

2014年 12月 15日 CRCフォーラム



The Species-Scape Picture

The Species-Scape Picture : http://coo.fieldofscience.com/2008/07/species-scape-picture.html

http://coo.fieldofscience.com/2008/07/species-scape-picture.html


本日の内容

• Next Generation Sequencer (NGS)の位置づけ!

• 有用物質高生産菌株のNGSデータ解析!
• ゲノム配列比較!
• トランスクリプトーム解析



http://www.garlandscience.com/textbooks/081533480X/pdf/ch01.pdf
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Ome研究の発達

Genome: 設計情報 Transcriptome: DNA発現

Proteome: タンパク質翻訳・発現
Metabolome:　代謝物



ヒトゲノム配列解読終了宣言

      『人類が作った最も重要な地図』

ゲノム情報の意味解釈(地図解読)競争が激化

膨大な情報から、誰よりも早く、安全に、安
く、飯の種を探す、、

2000年6月26日

遺伝情報を文字情報/デジタルデータとして厳密に表現で
きるようになった → 0と1の組み合わせで記述可能

コンピュータ利用の促進

(X, Y)!
モノが番地付け

デジタルデータ・文字列処理が大
得意

高速に、経済的に、安全に、



Sequencing Costs

National Human Genome Research Institute : https://www.genome.gov/sequencingcosts/

https://www.genome.gov/sequencingcosts/


Genome Totals in GOLD

Genome Online Database (GOLD)    https://gold.jgi-psf.org/statistics

https://gold.jgi-psf.org/statistics


Project Total in GOLD

Genome Online Database (GOLD)    https://gold.jgi-psf.org/statistics

https://gold.jgi-psf.org/statistics


本日の内容

• Next Generation Sequencer (NGS)の位置づけ!

• 有用物質高生産菌株のNGSデータ解析!
• ゲノム配列比較!
• トランスクリプトーム解析



各変異世代のゲノムデータを解析し、導入されて
いる変異のうち、どれが高生産につながったのか
を明らかにする
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変異させる前の菌のゲノム	

(の　ほんの一部)

高生産菌のゲノム	

(の　ほんの一部)

有用物質高生産菌株のゲノム配列比較

生産量の差を決定付ける違いはどこか？

数百万文字 数百万文字



データ解析の流れ



算出される生データの例



原因遺伝子の特定

細菌の中の配線図

どこの遺伝子に変異が導入されているかを探す



有用物質高生産菌株のトランスクリプトーム解析
各変異世代において、どのような遺伝子の発現が
上昇/低下したかを明らかにする
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有用物質高生産菌株のトランスクリプトーム解析

細菌の状態の違い

遺
伝
子
の
違
い

高発現

低発現



原因遺伝子の特定

細菌の中の配線図

どの遺伝子の発現量(増減)が変動しているかを探す


