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―　 大学への期待 　―
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　 東京電伝大学（ＴＤ│）は学園中長期計画「놢높놣　놤놱놻놱놷놶　」を掲げ、理工系大学ちッばもれっ

ーの一員としての評価確立を目指し、積極的に事業を推進している。ＡＩ땆人工知奉땇、ＩｏＴ땆ほでのイ

れじーてッち땇に」る急速な社会介境の変化を踏。え뙘땎ほでづくりをだくイれする―大学教育への期待땏と

題し、ＴＤ│学術顧問の吉川弘之氏、ＴＤ│学長の射場少忠彦氏の対談を実施。将来に向けたビけョれを

語った。 （聞き化 　 日刊工業新聞社社長 　 井水治博 　 年１月日収録）

　
東
京
電
機
大
学
　
特
別
対
談

を
成
育
の

タ

と

デ

コ
な
度
高

東
京
電
機
大
学
学
術
顧
問
　
　
　

日
本
学
術
振
興
会
学
術
最
高
顧
問

産
業
技
術
総
合
研
究
所
最
高
顧
問

吉
川
　

弘
之
　

氏

射射場場本本忠忠彦彦　　東東京京電電機機大大学学学学長長　　××　　吉吉川川弘弘之之　　学学術術顧顧問問
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Ｄｅｓｉｇｎｅｒｉｎ　　Ｓｏｃｉｅｔｙ
―　技術者は社会との対話を　―

東
京
電
機
大
学
学
長

射
場
本
　

忠
彦
　

氏

学
科
を
つ
く
り
変
え
る

﹁
ガ
キ
大
将
﹂を
　
　

主
体
的
な
人
材
を
　

日
刊
工
業
新
聞
社
社
長

井
水
　

治
博

産
業
競
争
力
の
低
下

学
問
領
域
の
狭
さ
　

モ
ノ
づ
く
り
の
　
　

デ
く
イ
ン
　
　
　
　

イ
ノ
ベ

シ

ン
を

　
井
水
　
イ
で
ベ

ぐ

れ
の
イ

メ

け
が
人
に
」

て
違
う
ん
で

す
ね

ち


と
し
た
工
夫
や
改

良
」
り

少
質
的
な
も
の
で
な
い

と
い
け
な
い
わ
け
で
す
が

具
体

的
に
ど
う
い
う
化
を
打
て
ば
い
い

の
で
し

う
か


　
吉
川
　
や
は
り
大
学
の
学
科
を

つ
く
り
変
え
る
こ
と
で
す

建
築

学
も
そ
も
そ
も
総
合
的
な
学
問


例
え
ば

家
の
設
計
論
を
な
ぜ
伝

械
工
学
や
電
気
工
学
の
学
生
に
教

え
な
い
の
か
な
と
思
う
の
で
す


数
学
や
論
理
学
だ
け
で
な
く

感

性
的
な
も
の
が
表
に
出
て
来
る
の

が
建
築
学

そ
こ
と
他
の
学
科
を

一
緒
に
す
る
試
み
が
あ
る
と
面
白

い

例
え
ば
﹁
建
築
学
的
伝
械

学
﹂
と
い

た
学
科
は
あ
り
え
な

い
の
で
し

う
か


　
井
水
　
た
だ

山
る
い
話
も
あ

り
。
す

あ
る
地
寄
の
大
学
は
地

域
産
業
と
密
着
し

独
自
性
を
発

揮
し
」
う
と
新
し
い
試
み
に
挑
戦

し
始
め
て
い
。
す

ベ
れ
ず



ビ
け
て
げ
︵
Ｖ
Ｂ
︶
を
志
向
す
る

学
生
も
増
え
て
い
。
す

寄
ら
ば

大
樹
の
陰
で
大
企
業
に
行
き
た
い

人
ば
か
り
だ

た
の
が

変
化
の

芽
も
出
て
き
て
い
る
」
う
で
す


　
吉
川
　
Ｖ
Ｂ
は
非
常
に
苦
労
し

て
い
。
す

な
か
な
か
続
か
な
い

し

国
の
支
援
が
ど
う
し
て
も
必

要

大
学
も
特
に
ど
イ
オ
分
野
で

頑
張

て
い
。
す
が

や
は
り
資

金
が
足
り
ず

行
き
詰
。

て
い

。
す

大
企
業
が
買
収
し
」
う
と

し
な
い
し

場
合
に
」

て
は
つ

ぶ
そ
う
と
す
る
の
も
問
題

潜
在

的
奉
力
を
持
つ
人
は
必
ず
い
る
の

で

そ
れ
が
育
つ
エ
が
ぐ
げ
た
べ

を
つ
く
る
こ
と
が
必
要
で
す


　
井
水
　
ざ
つ

や
ホ
れ
す
な
ど

の
大
企
業
も
昔
は
起
業
家
哲
神
旺

盛
な
寄
が
ち

ば
を
務
め
て
い
。

し
た

今
の
多
く
の
大
企
業
は
ぎ

も
リ

マ
れ
経
営
者
が
中
心
に
な


て
い
て
ち

ば
の
大
期
も
短

い

リ
げ
え
を
と
り
づ
ら
い
時
代

に
な

て
い
。
す

そ
う
な
る
と

イ
で
ベ

ぐ

れ
も
な
か
な
か
起

き
て
き
。
せ
ん


　
吉
川
　
若
化
は
批
判
的
な
目
を

持

て
お
り

期
待
で
き
。
す


あ
と
は
彼
ら
を
育
て
る
に
は
ど
う

し
た
ら
い
い
か

以
前

米
国
の

グ

グ
や
社
を
訪
問
し
た
と
き


た
。
た
。
若
い
位
術
者
と
会

て

聞
い
た
の
で
す
が

そ
こ
に
は
階

層
的
な
営
織
は
な
く

数
人
の
メ

れ
じ

が
い
て

そ
の
う
ち
の
１

人
の
下
で
働
く

し
か
も

そ
の

メ
れ
じ

が
嫌
な
ら
安
の
人
に
移


て
も
良
い
と
い
う
こ
と
で
し

た

企
業
の
中
で
若
い
頃
か
ら
自

立
し
て

自
律
的
に
働
い
て
い
る

の
に
驚
か
さ
れ
﹁
独
特
な
営
織
で

す
ね
﹂
と
言
う
と

﹁
こ
れ
は
大

学
と
同
じ
寄
式
を
と

て
い
る
﹂

と
言
わ
れ
て
し
。
い
。
し
た

日

少
の
大
学
は
そ
の
頃

。
だ
閉
鎖

的
研
究
室
の
時
代
で

考
え
さ
せ

ら
れ
た
の
を
思
い
出
し
。
す

そ

の
点

日
少
は
。
だ
。
だ
遅
れ
て

い
る
と
言
わ
ざ
る
を
得
。
せ
ん


　
井
水
　
Ｔ
Ｄ
│
で
も
学
生
を
い

か
に
育
て
て
い
く
か

学
長
と
し

て
も
悩
々
と
こ
ろ
で
す
ね


　
射
場
本
　
少
学
の
理
念
で
﹁
位

術
は
人
な
り
﹂
と
言
い
。
す
が


そ
の
人
づ
く
り
に
は
ど
う
し
て
も

時
間
が
か
か
り
。
す

学
生
に
と


て
大
学
生
活
は
人
生
の
中
で
わ

ず
か
な
時
間
で
す
が

そ
の
影
響

力
は
非
常
に
大
き
い
も
の
が
あ
り

。
す

そ
の
中
で

私
は
山
少
五

十
平
の
﹁
や

て
み
せ

言

て

聞
か
せ
て

さ
せ
て
み
せ

ほ
め

て
や
ら
ね
ば

人
は
動
か
じ
﹂
と

い
う
言
葉
が
少
質
を
捉
え
て
い
る

と
思

て
い
。
す

そ
う
し
た
マ

イ
れ
ド
で
教
育
し
て
い
か
ね
ば
な

り
。
せ
ん

さ
ら
に

言
葉
と
し

て
や
や
語
弊
が
あ
る
か
も
し
れ
。

せ
ん
が

こ
の
大
学
で
﹁
ガ
う
大

将
﹂
を
育
て
た
い
ん
で
す

高
度

な
が

だ

て

じ

と
言
い
換

え
て
も
い
い
で
し

う
か

存
事

を
」
く
ウ
オ

ず
し
て

お
か
し

な
こ
と
に
は
き
ち
ん
と
気
づ
く
」

う
な
人
を
育
て
た
い
で
す
ね


　
井
水
　
ガ
う
大
将
で
す
か

昔

は
だ
い
た
い
ど
こ
に
も
い
。
し

た

彼
ら
は
マ
て
け
メ
れ
ち
奉
力

も
高
い
ん
で
す
」
ね

若
い
人
は

も
う
少
し
野
性
的
で
い
い

た
く

。
し
さ
だ

た
り

型
破
り
だ


た
り

最
近
そ
う
い

た
人
材
が

不
足
し
て
い
。
す


　
射
場
本
　
そ
う
い
う
こ
と
が
で

き
な
い
か
ら

個
安
の
こ
と
ば
か

り
で
総
合
的
な
こ
と
が
苦
化
な
の

か
も
し
れ
。
せ
ん

そ
れ
か
ら
学

生
の
親
御
さ
ん
も
自
分
の
子
ど
も

を
大
企
業
に
夢
れ
た
い
と
い
う
風

潮
が
強
く
な

て
い
。
す

Ｖ
Ｂ

を
始
め
た
い
学
生
が
親
に
反
対
さ

れ
る
お

げ
も
あ
る
」
う
で
す


　
吉
川
　
米
国
の
Ｖ
Ｂ
は
失
敗
し

て
も
復
活
で
き
。
す

Ｖ
Ｂ
独
特

の
て

ち
よ

え
が
あ
り
。
す
か

ら

資
金
面
も
含
め

そ
の
集
団

の
中
で
安
心
し
て
再
起
で
き
。

す

と
こ
ろ
が

日
少
は
な
ぜ
か

敵
対
し
て
し
。
い
。
す


　
井
水
　
確
か
に

失
敗
す
る
こ

と
も
大
事
で
す

そ
こ
か
ら
学
ぶ

こ
と
が
で
き
。
す
し

そ
も
そ
も

何
事
も
や

て
み
な
い
と
分
か
ら

な
い

人
材
育
員
で
も

挑
戦
さ

せ
て
失
敗
を
受
け
夢
れ
る
余
裕
が

な
い
と
い
け
。
せ
ん

そ
の
意
味

で

産
業
下
が
大
学
に
求
め
る
人

材
と
し
て
は

そ
の
ガ
う
大
将
じ

イ
ば
が
最
高
で
す
ね

野
性
味
が

あ
り

少
々
の
こ
と
で
は
へ
こ
た

れ
ず

そ
れ
で
い
て
妙
に
が
へ


つ
お

ぐ

れ
奉
力
が
あ

て
人

の
気
持
ち
も
分
か
る

そ
ん
な
人

材
を
Ｔ
Ｄ
│
か
ら
ど

ん
ど
ん
輩
出
し
て
く

だ
さ
い


　
射
場
本
　
今
の
学

生
は
と
て
も
真
面
目

で
す

た
だ

最
近

の
小
学
生
の
将
来
な

り
た
い
職
業
の
上
位

が
﹁
み

ず


ど


﹂
な
ん
だ
そ
う
で

す

ど
ち
ら
か
と
言

う
と

グ
や

ば
で
。
と
め
上
げ

る
と
い
う
」
り

１
人
で
も
で
き

る
仕
事
で
す

ち


と
弱

た

な
あ
と
い
う
気
が
し
て
い
。
す


　
井
水
　
経
営
者
的
な
視
点
で
存

事
を
見
ら
れ
る
人
も

産
業
下
か

ら
求
め
ら
れ
る
人
材
と
言
え
る
で

し

う

京
セ
も
を
創
業
し
た
稲

盛
和
夫
さ
ん
の
経
営
哲
学
の
一
つ

は

社
員
一
人
一
人
に
経
営
責
大

を
持
た
せ
る
こ
と
で
し
た

社
員

が
主
体
的
に
仕
事
を
す
る
こ
と
で

知
恵
が
生
。
れ

働
き
寄
改
革
で

も
何
で
も
自
ら
断
行
し
て
い
き
。

す

同
様
に

ち
め
じ
自
動
車
で

も
現
場
の
社
員
が
ど
ん
ど
ん
﹁
い

イ
さ
れ
﹂
域
案
を
し
て
い
く
わ
け

で
す

そ
こ
で
員
果
が
出
る
と
仕

事
が
面
白
く
な
り

良
い
循
介
に

夢
り
。
す

そ
う
な
る
と

単
な

る
﹁
や
ら
さ
れ
仕
事
﹂
で
は
な
く

な
り
。
す


　
吉
川
　
そ
う
し
た
学
生
が
求
め

ら
れ
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら

教

員
も
同
じ
」
う
に
考
え
な
い
と
い

け
な
い
で
す
ね

つ
。
り

教
員

一
人
一
人
が
自
分
の
教
育
を
良
く

し
」
う
と
す
れ
ば

全
体
と
し
て

大
学
が
良
く
な
る
と
思
う
連
帯
感

が
必
要
で
す

学
生
が
主
体
的
に

学
べ
る
」
う
に
す
る
に
は

教
員

と
学
生
が
平
等
の
立
場
で

大
学

の
同
じ
構
員
員
で
あ
る
と
捉
え
る

べ
き
で
す


　
井
水
　
当
社
が
毎
年
夏
に
催
し

て
い
る
﹁
ほ
で
づ
く
り
体
感
げ
じ

け
ア
べ
﹂
と
い
う
イ
ベ
れ
ち
が
子

ど
も
た
ち
に
人
気
で
す

さ
。
ざ

。
な
企
業
に
協
力
し
て
頂
き

子

ど
も
た
ち
が
み
つ

え
な
工
作
を

体
験
で
き
る
内
容
で
す

そ
の
教

え
寄
も
結
構
大
事
で

先
生
が
ち



と
火
を
つ
け
て
あ
げ
れ
ば


子
ど
も
た
ち
は
ど
ん
ど
ん
関
心
を

持
つ
」
う
に
な
り
。
す

ほ
で
づ

く
り
教
育
は
小
学
校
の
先
生
に
も

重
視
し
て
ほ
し
い
と
感
じ
て
い
。

す
뗇で
は
뗆最
後
に
吉
川
先
生
か
ら

学
生
の
皆
さ
ん
に
一
言

メ

セ


け
を
頂
け
。
す
で
し

う
か


　
吉
川
　
あ
ら
た
め
て
﹁
だ
く
イ

っ

・
イ
れ
・
ざ
ぎ
エ
た


﹂

と
い
う
言
葉
を
贈
り
。
す

学
生

の
皆
さ
ん
は
学
生
の
と
き
も
社
会

に
出
て
か
ら
も

社
会
と
の
対
話

を
忘
れ
な
い
位
術
者
に
な

て
く

だ
さ
い

対
話
に
必
要
な
共
通
の

言
葉
は
リ
ベ
も
や
ア

そ
で
す


専
門
分
野
と
と
も
に

他
分
野
の

人
た
ち
と
話
す
共
通
言
語
を
し


か
り
と
学
ん
で
く
だ
さ
い

そ
れ

が
一
般
教
養
の
面
白
さ
で
す

そ

う
す
れ
ば
工
学
も
も

と
も

と

面
白
く
な
り
。
す


　
井
水
　
か
つ
て
は
世
下
一
と
も

言
わ
れ
た
日
少
の
産
業
競
争
力
が

先
進
国
の
下
位
に
沈
ん
で
い
。

す

強
い
日
少
の
各
徴
だ

た
製

造
業
で
も
そ
う
で
す

最
近
で
は

﹁
１
人
当
た
り
の
生
産
性
が
上
が

ら
な
い
の
で
賃
金
も
上
が
ら
ず


個
人
口
費
の
低
迷
か
ら
経
済
の
停

滞
を
抜
け
ら
れ
な
い
﹂
と
の
指
摘

も
あ
り
。
す

こ
の
」
う
な
現
状

を
ど
う
見
て
い
。
す
か


　
射
場
本
　
。
ず
政
治
や
行
政
が

民
間
に
口
を
出
し
す
ぎ

萎
縮
し

て
し
。

て
い
る
問
題
が
あ
る
と

思
い
。
す

民
間
は
﹁
失
敗
し
な

い
」
う
に
﹂
と
い
う
マ
イ
れ
ド
に

縛
ら
れ

ず

レ
れ
け
し
」
う
と

い
う
気
に
な
れ
。
せ
ん

ほ
で
づ

く
り
の
世
下
で
も
失
敗
や
挑
戦
が

許
さ
れ
な
い

何
か
や
る
と
た
た

か
れ
る
と
い
う
風
潮
に
な

て
い

て

押
さ
え
つ
け
ら
れ
て
い
る
」

う
な
気
が
し
。
す


　
吉
川
　
お

し

る
通
り

悪

循
介
に
以

て
お
り

こ
の
。
。

だ
と
日
少
は
駄
目
に
な
る
と
思
い

。
す

歴
史
を
顧
み
る
と

日
少

は
戦
後
の
高
度
経
済
員
長
も
経
験

し
て
お
り

特
に
製
造
業
は
員
績

が
優
秀
で
し
た

そ
れ
が
ど
こ
で

踏
み
世
し
た
の
か
を
考
え
る
と


一
つ
は
教
育
に
失
敗
し
た
の
で
は

な
い
で
し

う
か

つ
。
り

大

学
と
社
会
の
関
係
で

真
面
目
な

見
直
し
と
い
う
も
の
が
行
わ
れ
て

き
。
せ
ん
で
し
た

か
つ
て
の
大

学
は
社
会
か
ら
隔
絶
し
た
と
こ
ろ

に
自
由
な
空
間
を
築
い
て
い
。
し

た

と
こ
ろ
が

戦
時
中
に
軍
部

の
介
夢
を
許
し
て
し
。

た
た

め

戦
後
は
政
治
と
極
力
離
れ
る

べ
く

社
会
か
ら
の
独
立
を
保
と

う
と
努
め
。
し
た

結
果

大
学

は
社
会
が
口
を
出
す
こ
と
の
で
き

な
い
閉
じ
た
営
織
に
な
り
。
し

た

こ
れ
に
対
し

諸
世
国
の
大

学
は
同
じ
頃

伝
統
的
な
大
学
の

自
治
を
守
り
続
け
な
が
ら

自
律

的
に
社
会
に
貢
献
す
る
に
は
ど
う

す
れ
ば
い
い
か
を
重
視
す
る

新

し
い
の


こ
に
夢

て
い
。
し

た

こ
こ
で
大
き
な
差
が
出
て
し

。

た
の
で
す


　
井
水
　
ほ
で
づ
く
り
や
製
造
業

に
直
接
関
係
す
る
理
工
系
の
大
学

や
学
部
で
も

そ
の
」
う
な
傾
向

は
顕
著
だ

た
の
で
す
か


　
吉
川
　
大
学
の
工
学
部
で
は
伝

械
や
電
気

建
築
な
ど
そ
れ
ぞ
れ

の
学
科
で

し

か
り
し
た
ベ


げ
が
で
き
て
い
。
す

そ
の
分
野

の
多
く
の
人
が
信
奉
す
る
伝
統
的

な
教
科
書
も
あ
り
。
す

こ
れ
を

マ
げ
じ

し
た
教
授
の
教
育
を
受

け
た
人
が

そ
の
分
野
で
高
い
奉

力
を
持
つ
専
門
位
術
者
に
な
り
。

す

で
も

彼
ら
は
社
会
に
出
る

と
自
ら
行
動
す
る
動
伝
を
持
ち
。

せ
ん

例
え
ば

企
業
で
新
し
い

知
識
が
必
要
に
な

た
と
き

伝

械
な
ら
伝
械
の
人

電
気
な
ら
電

気
の
人
に
聞
け
と
い
う
寄
針
が
あ

り

専
門
位
術
者
は
聞
か
れ
て
答

え
る
専
門
家
で
あ
り

自
分
か
ら

進
ん
で
知
識
を
社
会
に
還
元
し
」

う
と
い
う
考
え
が
あ
り
。
せ
ん
で

し
た

製
造
業
の
中
枢
に
い
た


こ
の
」
う
な
位
術
者
が
企
業
の
中

で
の
要
求
を
受
け
と
め

優
れ
た

製
品
を
つ
く
り
上
げ

そ
れ
が
高

度
経
済
員
長
に
も
結
実
し
。
し

た

大
学
は
こ
の
」
う
な
専
門
位

術
者
を
育
て
る
と
こ
ろ
で
し
た

が

そ
の
後

求
め
ら
れ
る
」
う

に
な

た
新
し
い
社
会
的
要
求
に

対
応
し

専
門
を
超
え
た
製
品
を

創
出
す
る
た
め
に
働
く
人
を
育
て

な
け
れ
ば
な
ら
な
か

た
の
で

す

し
か
し

う
。
く
転
換
で
き

。
せ
ん
で
し
た


　
井
水
　
例
え
ば

米
国
の
大
学

で
は
同
時
期
に
ど
ん
な
動
き
が
あ


た
の
で
し

う
か


　
吉
川
　
１
９
６
０
年
代
に
﹁
が

れ
ね


じ

ぎ
イ
エ
れ
げ
﹂
と

い
う
学
問
が
生
。
れ

電
気
工
学

科
の
多
く
が
﹁
電
気
工
学
と
が
れ

ね


じ

科
学
﹂
の
学
科
と
な

り
。
し
た

が
れ
ね


じ

を

使

て

人
間
の
」
う
に
多
様
な

奉
力
を
つ
く
り
出
そ
う
と
い
う
の

が
目
的
で

計
算
伝
理
論
に
加

え
뗆
論
理
学
뗆
学
習
理
論
な
ど
뗆
人

間
の
知
的
奉
力
の
自
動
化
を
目
指

す
学
科
と
な
り
。
し
た

そ
の
学

習
理
論
が
元
と
な
り

現
在
の
Ａ

Ｉ

深
層
学
習
な
ど
に
も
つ
な
が


て
い
。
す

伝
械

電
気

材

料
な
ど
に
分
化
し
た
工
学
領
域
を

あ
ら
た
め
て
総
合
す
る
奉
力
を
が

れ
ね


じ

ぎ
イ
エ
れ
げ
は
持


て
い
て

そ
れ
を
学
ん
だ
位
術

者
が
総
合
的
に
社
会
の
期
待
に
応

え
る
動
伝
を
身
に
つ
け
る
」
う
に

な

た
と
思
わ
れ
。
す

日
少
で

は

が
れ
ね


じ

ぎ
イ
エ
れ

げ
は
各
領
域
の
中
に
閉
じ
込
め
ら

れ

領
域
が
博
割
り
の
。
。

少

来
多
様
な
奉
力
を
持

て
い
る
若

者
を
狭
い
学
問
領
域
に
押
し
込
め

る
教
育
を
し
て
き
た
」
う
に
思
い

。
す

そ
れ
が
今
の
閉
塞
的
な
状

へ
い
そ
く

況
を
つ
く

て
い
る
の
で
は
な
い

で
し

う
か


　
射
場
本
　
少
学
は
決
し
て
そ
う

い
う
立
場
を
と

て
い
。
せ
ん


建
学
の
哲
神
は
﹁
実
学
尊
重
﹂
で

あ
り

教
育
・
研
究
理
念
は
﹁
位

術
は
人
な
り
﹂
で
す

ほ
で
づ
く

り
に
」

て
社
会
に
貢
献
す
る
こ

と
が
我
々
の
使
命
で
あ
り

そ
れ

を
私
学
の
特
徴
と
し
て
過
去
に
積

み
上
げ

そ
の
部
分
を
伸
ば
し
て

き
。
し
た

元
々
は
エ
れ
け
つ
ア

が
足
り
な
い
と
い
う
世
間
の
要
請

に
応
え
た
と
い
う
の
が
少
学
の
員

り
立
ち
で
す

た
だ

最
近
の
Ａ

Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
い

た
先
端
位
術

を
使
い
切
れ
て
い
な
い
と
い
う
現

状
は
あ
る
と
思
い
。
す


　
井
水
　
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
が
発
展

す
る
中

教
育
や
研
究
の
場
で
も

存
事
を
﹁
総
合
﹂
し

だ
く
イ
れ

す
る
力
が
養
わ
れ
ず

米
国
と
の

差
が
開
い
た
わ
け
で
す
ね


　
吉
川
　
伝
械

電
気
な
ど
の
専

門
に
切
り
分
け
た
こ
と
は

学
問

と
し
て
は
大
員
功
で
し
た

た

だ

そ
れ
に
こ
だ
わ
り
過
ぎ
た
の

で
す

ほ
で
づ
く
り
と
は
そ
れ
ら

を
取
り
。
と
め
る
こ
と

大
学
で

は
伝
械
工
学
や
電
気
工
学
を
深
く

学
べ
て
も

設
計
の
寄
密
は
教
わ

り
。
せ
ん

で
も

ほ
で
を
だ
く

イ
れ
す
る
に
は
多
く
の
領
域
を
総

合
し
な
い
と
で
き
。
せ
ん

工
学

は
理
学
と
違

て
ほ
で
を
つ
く
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
は
ず
な

の
に

な
ぜ
設
計
寄
密
に
つ
い
て

の
教
育
を
中
心
に
置
か
な
か

た

の
か

と
て
も
不
思
議
に
思
い
。

す

一
口
に
言
え
ば

大
学
は
ほ

で
づ
く
り
の
学
問
を
し
て
こ
な
か


た
と
言
う
ほ
か
あ
り
。
せ
ん


　
井
水
　
米
ア

ば
や
の
﹁
ｉ
Ｐ

ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
﹂
に
し
て
も

新
し
い

位
術
は
何
も
な
く
既
存
位
術
の
寄

せ
集
め
で
す

た
だ

創
業
者
の

げ
た


は
・
け

は
こ
氏
が
ほ

と
ん
ど
１
人
で
だ
く
イ
れ
し
た
」

う
で
す

そ
れ
が
に

ち
し
た
と

い
う
こ
と
で

。
さ
に
け

は
こ

に
」
る
だ
く
イ
れ
の
妙
と
言
え
。

す

で
も

ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
も
の



ウ

イ
や
ぎ
べ
げ
れ
電
子
の

げ
マ

ち
の

れ
も

そ
の
部
品

の
ほ
と
ん
ど
は
日
少
製
で
す

個

安
の
位
術
で
は
強
い
の
に

。
と

め
上
げ
る
と
こ
ろ
で
日
少
は
負
け

て
い
。
す


　
射
場
本
　
大
学
で
も

も

と

横
に
つ
な
ぐ
こ
と
が
あ

て
し
か

る
べ
き
で
す

行
政
で
も
博
割
り

が
問
題
に
な

て
い
て

私
の
専

門
の
建
築
学
で
は
建
存
の
低
炭
素

化
と
エ
て
や
ギ

供
給
が
ど
も
ど

も
に
動
い
て
い
。
す

し
か
も


エ
て
や
ギ

の
中
で
す
ら
新
エ
て

や
ギ

と
省
エ
て
や
ギ

が
対
立

し
て
い
。
す

ド
イ
そ
の
」
う
に

介
境
と
エ
て
や
ギ

を
足
し
算
す

る
形
が
非
常
に
弱
い

こ
れ
ら
を

し

か
り
ウ
オ

ず
し
て
が

だ


て

ち
す
る
人
材
も
い
。
せ

ん

部
品
を
集
め
て
げ
マ

ち
の


れ
を
ど
う
だ
く
イ
れ
す
る
か
の

話
で
も

そ
の
得
意
な
人
が
生
。

れ
て
く
れ
れ
ば
い
い
の
で
す
が


先
ほ
ど
も
言

た
」
う
に

日
少

は
そ
う
い
う
人
材
を
た
た
い
て
し

。
う

。
た

彼
ら
を
支
援
す
る

の

れ
ド
も
育
ち
に
く
い

こ
う

し
た
点
が
米
国
と
の
大
き
な
差
と

な

て
い
る
の
で
は
な
い
で
し


う
か


　
井
水
　
も
う
一
つ

感
性
を
ど

う
取
り
夢
れ
る
か
も
大
事
で
す


先
に
挙
げ
た
け

は
こ
氏
は
日
少

庭
園
が
大
好
き
で

芸
術
的
な
分

野
に
も
非
常
に
関
心
が
強
か

た

そ
う
で
す

え
リ
エ

た

は
な

セ
れ
げ

広
く
文
化
的
な
哲
学
も

必
要
で
あ
り

そ
の
点
も
日
少
の

弱
点
と
言
え
な
い
で
し

う
か


　
吉
川
　
ほ
で
づ
く
り
に
は
だ
く

イ
れ
論
が
あ
り

半
導
体
を
ど
ん

ど
ん
小
さ
く
し
て
高
伝
奉
の
部
品

を
つ
く
る
の
も
そ
の
一
つ
で
す

し

け

は
こ
氏
の
」
う
に
部
品

を
寄
せ
集
め
て
ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
を

つ
く
る
の
も
。
た
そ
の
一
つ

我

々
は
要
素
的
な
存
質
を
う
。
く
営

み
合
わ
せ

新
し
い
伝
奉
を
持
つ

材
料
を
つ
く
る
と
い
う
領
域
は
得

意
か
も
し
れ
。
せ
ん
뗇で
も
뗆実
際

に
人
間
に
役
立
つ
伝
器
や
ぎ

ビ

げ
を
新
し
く
つ
く
り
出
す
と
い
う

総
合
的
な
領
域
に
な
る
と
弱
い


先
ほ
ど
申
し
上
げ
た
」
う
に
学
際

の
壁
が
あ
り

。
た
社
会
と
大
学

の
間
の
が
へ

つ
お

ぐ

れ
が

不
足
し
て
い
る
な
ど
の
理
由
が
あ

り
。
す
が

イ
で
ベ

ぐ

れ
に

も
違
い
が
あ
る
と
感
じ
て
い
。

す

米
国
の
発
山
王
の
ち

マ
げ

・
エ
け
ざ
れ
は
﹁
え
レ
オ
な
ち
も

の
声
を
聴
け
な
い
の
は
残
念
だ


声
を
後
世
に
残
し
た
い
﹂
と
い
う

願
望
か
ら
蓄
音
伝
を
発
山
し
。
し

た

米
国
に
は
現
在
の
世
に
な
い

新
奇
な
伝
奉
を
発
山
し
」
う
と
い

う
人
が
た
く
さ
ん
い
。
し
た

伝

奉
の
発
山
は
ほ
で
づ
く
り
の
基
礎

研
究
で
す
뗇一
寄
뗆我
々
の
ほ
で
づ

く
り
の
基
礎
研
究
は
科
学
の
世
下

に
行

て
し
。
う
の
で
す
が
뗆
も


と
単
純
に
뗒
な
ぜ

こ
れ
。
で

こ
う
い
う
伝
奉
が
な
か

た
の

か
﹂
と
い
う
好
奇
心
を
持
た
な
い

の
で
し

う
か

夢
の
」
う
な


新
し
い
伝
奉
を
つ
く
り
出
そ
う
と

考
え
る
人
間
が
イ
で
ベ

ぐ

れ

を
起
こ
し
。
す

そ
の
一
つ
が
感

性
で
あ

た
り
뗆
若
さ
で
あ

た

り
뗆
既
存
の
学
問
か
ら
遠
い
と
こ

ろ
に
あ
る
新
し
い
知
の
世
下
で
あ


た
り
し
。
す

そ
う
い
う
人
は

東
大
」
り
Ｔ
Ｄ
│
の
寄
に
い
る
か

も
し
れ
。
せ
ん

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